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@ Anordnung zur Reifendruckuberwachung 

@ EJne Anordnung zur Reifendruckuberwachung auf Basis 
der von den einzelnen Raddrehzahlsensoran (S1 bis S4) 
geNefertan Signals enthalt aina elektronische Auswerta- 
schaltung (1) , die fur die Redgeschwindigkelten der einzel- 
nen Rader Korrekturfaktoren arrnfttelt. In elner Lemphase 
werden die Werte der einzelnen Korrekturphasen ermittelt 
und g es pei chert In einer Idantifizierungsphase wird die 
Abweichung der Korrekturfaktoren von dan gelemten War- 
tan festgestallt, bewertat und aa wird ggf. Rerfendruckver- 
lust slgnalisiert. An der Radaufhangung jedes Fahrzeugrades 
1st ein Schalter (T1 bis T4, TV) angeordnet, der beim 
Ausfedern des Radas bis zu dessen Endposrtion die Spai- 
cher zurucksetzt und die Lemphase fur die Korrekturfaktoren 
erneut startet. 
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Die fotgenden Angaben alnd den vom Anmalder eingeraichtan Untorlagen entnommen 



1 2 
Beschreibung Idst wcrden kann, dercn Besonderheit darin besteht, daB 

an der Radaufhang^r iedes Fahrzeugrades ein Sensor 

Die Erfindung bezieht si^H eine Anordnung zur oder Schalter vod^Aen ist, der beim Ausfedern des 
Oberwachung des ReifendnHes in montierten Fahr- Rades bis zu einer^Hfrcsition oder Ober eine vorgege- 
zeugreifen durch Messen, Vergleichen und Auswerten 5 bene Position hinaus selbsttatig das ROcksetzen der 
der Drehgeschwindigkeiten der einzelnen Rider, mit Speicher, die die in der Leraphase ennittelten Informa- 
Raddrehzahlsensoren und einer elektronischen Aus- tionen enthalten, sowie ein erneutes Starten der 
werte-Schaltung, die fur die Radgeschwindigkeiten der Lernphase auslost We on Bedarf besteht, kann noch ein 
einzelnen Rader Korrekturfaktoren ermittelt, welche zusatzlicher Schalter zum manuellen Ausldsen der 
die Abweichung der jeweiligen Radgeschwindigkeit von 10 Lernphase instaUiert werden. 
einer BezugsgroBe wiedergeben, die in einer Lernphase Bei manchen Kraftfahrzeug-Regelungssystemen, z. B. 
die Werte der einzelnen Korrekturfaktoren ermittelt bei Fahrwerkregelungssysteraen, sind ohnehin in den 
sowie speichert und in einer Identifizierungsphase die Federbeinen Endschalter oder Wegsensoren montiert 
Abweichung der momentanen Korrekturfaktoren unter Diese k6nnen naturlich auch als Bestandteil der erfin- 
Berucksichtigung der jeweiligen Fahrsituation feststellt 15 dungsgem§Ben Anordnung eingesetzt werden. In die- 
sowie bewertet und die, wenn die Abweichung der mo- sem Fall ist kein oder hochstens ein minimaler Mehrauf- 
mentanen Werte von den gelernten Werten unter Be- wand im Vergleich zu der bekannten, zuvor geschUder- 
riicksichtigung der Fahrsituation einen vorgegebenen ten Reifendruckflberwachungsanordnung erforderlich, 
BetragubeRchreitet,Reifendruckverlustsignalisiert und es wird dennoch die gewflnschte Entlastung des 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist aus der DE 20 Fahrers von der Betatigung der Eichtaste erreicht 
43 37 443 Al (P 7575) bekannt In der Lernphase werden Werden bei der erfindungsgemaBen Anordnung die 
die Werte.fur die einzelnen Korrekturfaktoren ermit- in der Radaufhangung untergebrachten Schalter oder 
telt Durch Korrelationen zwischen den Korrekturfak- Sensoren wihrend anderer Wartungsarbeiten durch das 
toren fur typische Fahrsituationen wird eine von der Hochheben des Fahrzeugs betatigt, ist dies kein Nach- 
jeweiligen Fahrsituation abhangige Bandbreite oder 2s teil, sondern erhdht die Funktionssicherheit der Reifen- 
Toleranzbreite fur die Korrekturfaktoren bestimmt druckuberwachung. 

Wird in der Identifizierungsphase ein Oberschreiten der Weitere Details der Erfindung gehen aus der folgen- 
Toleranzbreite festgestellt, wird Reifendruckverlust si- den Beschreibung eines AusfOhrungsbeispiels der Erfin- 
gnalisiert dung anhand der beigefugten Abbildungen hervor. 

Mit dieser bekannten Anordnung wird Reifendruck- 30 Eszeigt 
verlust wahrend der Fahrt festgestellt Die Wirkungs- Rg. 1 in schematisch vereinfachter Darstellungsweise 
weise der Anordnung beruht auf der Erkenntnis, dafi die wesentlichen Komponenten einer Anordnung zur 
der Luftdruck im Reifen den AbroUumfang des Reifens Reifendruckaberwachung nach der Erfindung und 
beeinfluBt Die Dnickabhangigkeit ist jedoch sehr ge- Fig. 2 schematisch einen Schwingungsdimpf er mit ei- 
ring und daher schwer zu messen. Die in einem Fahr- 35 nem Schalter fur die Anordnung Rg. 1. 
zeug, zum Beispiel fur ein Blockierschutz-Regelungssy- Rg. 1 veranschaulicht ein Kraftfahrzeug, dessen Ra- 
stem, ohnehin benotigten Raddrehzahlsensoren kSnnen der VL, VR, HL, HR jeweils mit einem Rad-Drehzahl- 
nun dazu benutzt werden, flber die Wegmessung und sensor SI bis S4 ausgerOstet sind. Es handelt sich dabei 
den Vergleich der von den vier Radern zurflckgelegten um akuve oder passive Sensoren, die ortsfest am Fahr- 
Wege auf einen Druckverlust rackzuschlieBen. Da die 40 zeugrad angeordnet sind und die, wenn sich das Rad und 
Umfangsanderungen der Reifen selbst bei einem grSfle- mit diesem eine Zahnscheibe oder ein Encoder E dreht, 
ren Druckverlust kaum aufldsbar sind, mQssen die Stdr- ein Wechselsignal abgeben, das der Raddrehzahl ent- 
quellen, insbesondere die unterschiedlichen Reifen- spricht Solche Sensoren sind in zahlreichen Ausbil- 
durchmesser infolge von Reifentoleranzen, Mischberei- dungsvarianten bekannt Kraftfahrzeuge mit einem An- 
fung, unterschiedlicher Abnutzung oder als Folge der 45 tiblockiersystem (ABS), mit einer Antriebsschlupfrege- 
Montage eines Notrades, bei der Signalauswertung eli- lung (ASR, TSC) oder einer Fahrstabilitatsregelung 
miniert werdea Dies geschieht bei der bekannten An- (FSR, ASMS) bendtigen solche Sensoren zur Erzeugung 
ordnung zur Reifendruckuberwachung mit Hilf e einer von EingangsgrdBen fur die Regelung. 
Eichtaste, die der Fahrer oder das Werkstattpersonal Die Ausgangssignale der Sensoren SI bis S4 werden 
zumindestnachjedemReifenwechselmanuellbetatigen 50 einer Reifendruckttberwachungsschaltung 1, die den 
muB. AnschlieBend stellt sich dann das beschriebene elektronischen Teil der erfindungsgemaBen Anordnung 
Druckuberwachungssystem in der Lernphase in Abh&n- enthalt, zugeleitet und in dieser Schaltung verarbeitet 
gigkeit von dem zuriickgelegten Weg und unter Berfick- Die Schaltung 1 kann f estverdrahtete Schaltkreise und/ 
sichtigung der jeweiligen Fahrsituation auf die vorhan- oder programmgesteuerte Schaltungen enthalten; die 
denen Unterschiede der ReifenabroUumfange der ein- 55 Reifendruckflberwachungsschaltung 1 kann auch Be- 
zelnen Rader em. - standteil des Reglers eines Krahfahrzeug-Regelungssy- 

Die Erfahrung hat gezeigt daB nicht in jedem Fall stems sein. 
davon auszugehen ist, daB der Fahrer zuverlassig die In der Radaufhangung jedes Fahrzeugrades, namlich 
Eichtaste bedient sowohl der Vorderrader VL, VR und der Hinterrader 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den eo HL, HR, ist jeweils ein Sensor oder Schalter Tl bis T4 
Fahrer von der Pflicht der zuverlassigen Bedienung der untergebracht der schlieBt bzw. ein Signal abgibt wenn 
Eichtaste zu entlasten und einen moglichst einf achen, das Rad bis zu einer vorgegebenen Position oder bis zur 
mit geringem Aufwand zu realisierenden Weg zum Endposition ausfedert Die Ausgangssignale dieser 
Starten der Lernphase in den erforderlichen Zeitabstan- Schalter Tl bis T4 werden ebenfalls der Oberwachungs- 
den oder nach Eintritt bestimmter Ereignisse aufzufin- ss schaltung 1 zugefuhrt 

den. . Die Auswerteschaltung der Anordnung nach Rg. 1, 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe durch die im narnlich die ReifendruckCberwachungsschaltung 1, ver- 
beigefugten Anspruch 1 beschriebene Anordnung ge- arbeitet, vergleicht und bewertet in bekannter Weise, 



2.B- nach dem in der vorgenannten DE 43 37 443 A 1 
beschricbenen Verfahren, die^^den Raddrehzahlsen- 
soren SI bis S4 gelieferten Si^HEs werden radindivi- 
duelle Korrekturfaktoren gebnBcderen Werte in einer 
Lernphase Schritt fQr Schritt in Abhangigkeit von der 5 
zuruckgelegten Fahrstrecke errechnet werdea Dabei 
wird die jeweilige Fahrsituation festgestellt und bei den 
Rechenschritten berucksichtigt Beispielsweise ist ein 
direkter Vergleich der Radgeschwindigkeiten nur wah- 
rend einer Geradeausfahrt mdglich; bei einer Kurven- 10 
fahrt weichen zwangsiaufig die Gescnwindigkeiten der 
Rader einer Achse voneinander ab. 

Ober.einen Eingang LW wird die Schaltung 1 Uber 
den Len^in^keLJnforraiert; ein weiterer Pfeil BUS 
(BremsHchtschaiter) und ein gestrichelt angedeuteter \$ 
Pfeil zeigen an, daS der Regler zweckmaBigerweise 
noch weitere Sensorsignale erhalt und zur Beurteilung 
der jeweiiigen Fahrsituation auswertet 

In einer Identifizierungsphase vergleicht die Schal- 
tung 1 die gelernte Werte bzw. Korrekturfaktoren mit 20 
den aktuellen Werten und steuert eine Warnlampe WL 
an, wenn bei der Auswertung der aktuellen Werte der 
Raddrehzahlsensoren SI bis S4 Reifendruckverlust er- 
kannt wird. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur die Anbringung eines Po- 25 
sitionsschalters Tl', der hier in einem Schwingungs- 
dampfer 2 des Vorderrades VL untergebracht ist Beim 
Ausfedern des Vorderrades, sobald ein symbolisch dar- 
gestellter Kolben 3 im Inneren des Schwingungsdamp- 
fers 2 seine obere Endposition erreicht, wird der Schal- 30 
ter TV mechaniscb oder magnetisch betatigt, so dafi er 
das Ausfedern dieses Rades der Auswerteschahung 1 
signalisiert Das Signal eines der Endschalter oder Posi- 
tionsschalter Tl bis T4 genugt bereits, tun die Lernphase 
der Auswertschaltung 1 der erfindungsgemi&en Anord- 35 
nung erneut zu starten und dadurch das System zu ei- 
chen. Eine Mitwirkung des Fahrers oder des Wartungs- 
personals ist dazu nicht erforderlich. 

Anstelle der Positionsschalter Tl bis T4 kann auch 
jeder andere ohnehin im Fahrzeug vorhandene Schalter 40 
oder Sensor verwendet werden, der — beispielsweise 
zur Fahrwerksregelung — das Ausfedern eines Fahr- 
zeugrades anzeigt 

Ein zusitzlicher Handschalter HS ist nur in Ausnah- 
mefallen vorgesehen. 45 

Eine Betatigung der Schalter Tl bis T4 geschieht 
zwangs&ufig bei jedem Anheben des Fahrzeugs mit 
Hilfe einer HebebOhne und bei jedem RadwechseL Ein * 
unbeabsichtigtes Ausfedern des Rades in einer Ausnah- 
mesituation und eine damit verbundene Betatigung ei- 50 
nes der Schalter Tl bis T4 ist fur die Funktion der Rei- 
Fendruckilberwachung unbedenklich. 

Patentanspriiche 

55 

1. Anordnung zur Oberwachung des Reifendrucks 
in den an einem Kraftfahrzeug montierten R&dern 
durch Messen, Vergleichen und Auswerten der 
Drehgeschwindigkeiten der einzelnen Rader, mit 
Raddrehzahlsensoren und einer elektronischen eo 
Auswerteschaltung, die fQr die Radgeschwindigkei- 
ten der einzelnen Rader Korrekturfaktoren ermit- 
telt, welche die Abweichung der jeweiiigen Radge- 
schwindigkeit von einer Bezugsgrofle wiederge- 
ben, die ferner in einer Lernphase die Werte der 55 
einzelnen Korrekturfaktoren ermittelt sowie spei- 
chert und in einer Identifizierungsphase die Abwei- 
chungen der momentanen Korrekturfaktoren un- 



ter BerQcksichtigung der jeweiiigen Fahrsituation 
feststellt sowieiHKertet und die, wenn die Abwet- 
chungen der n^^ntanen Werte von den gelern- 
ten Werten unt^Serucksichtigung der Fahrsitua- 
tion einen"~vorgegebenen" Betrag "Qberschreiten, 
Reifendruckverlust signalisiert, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl an der Radaufhangung jedes Fahr- 
zeugrades (VL, VR, HL, HR) ein Sensor oder Schal- 
ter (Tl bis T4, Tl 7 ) vorgesehen ist, der beim Ausfe- 
dern des Rades bis zu einer Endposition oder fiber 
eine vorgegebene Position hinaus selbsttatig das 
Rucksetzen der Speicher sowie ein erneutes Star- 
ten der Lernphase der Auswerteschahung (1) aus- 
I6sL 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zusatzlicher Schalter (HS) zum 
manuellen RQcksetzen der Speicher und Starten 
der Lernphase vorhanden ist 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



